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01 具身智能的定义

https://chenzomi12.github.io/
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具身智能

• 通过在物理和数字世界中的学习和进化，实现理解世界、互动交互并完成任务的目标。由“本

体”和“智能体”组成，并在真实的世界复杂环境中执行任务。

本体 实际的执⾏者，在物理或者虚拟世界中进⾏感知和任务执⾏

智能体

学习数据

智能架构

具身本体之上的智能核⼼，负责感知、理解、决策和控制

泛化的关键，涉及机器⼈实际执⾏的数据稀缺且昂贵，⽬前分为仿真和实时采集

智能体与物理世界的交互，适应新环境、学习新知识并强化解决问题的⽅法

https://chenzomi12.github.io/
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具身智能

• 具身智能关键：在于机器人能够通过视觉识别身边物理环境并做出决策和行动。

• 大模型关系：多模态大模型 (MLM) 出现，使其成为具身智体大脑的较为有前途架构。

具身智能 =视觉/触觉感知输入 +算法决策（大模型） +物理机械反馈执行

https://chenzomi12.github.io/
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具身智体的典型架构

https://chenzomi12.github.io/
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具身智能涉及知识点

• 具身机器人；具身模拟器；具身感知；具身交互；具身智体；模拟到现实，包括具身WM、数据以及控制。

https://chenzomi12.github.io/
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02 具身机器人
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具身的机器人形态

• 具身智体与物理环境互动，形态包括机器人、智能家电、智能眼镜和自动驾驶车辆等。其中，

人型机器人作为最突出的具身形态之一，备受关注。

https://chenzomi12.github.io/
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具身的机器人形态

• 具身机器人一般可分为：

1. 固定基座型，如机械臂，常应用在实验室自动化合成、教育、工业等领域中；

2. 轮式机器人，因高效的机动性而闻名，广泛应用于物流、仓储和安全检查；

3. 履带机器人，具有强大的越野能力和机动性，在农业、建筑和灾难场景的应对方面显示出潜力；

4. 仿生机器人，通过模拟自然生物的有效运动和功能，在复杂和动态的环境中执行任务。

5. 四足机器人，以其稳定性和适应性而闻名，非常适合复杂地形的探测、救援任务和军事应用。

6. 人形机器人，以其灵巧手为关键，在服务业、医疗保健和协作环境等领域广泛应用。

https://chenzomi12.github.io/
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03 具身仿真
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具身仿真

• 具有多样环境中进行测试的可扩展性，快速的原型设计能力，能够为广泛研究群体提供便利，

提供用于精确研究的可控环境，生成用于训练和评估数据，并提供算法比较的标准化基准。

• 为了使智体能够与环境互动，必须构建一个物理的仿真模拟环境。需要考虑环境物理特性、目

标属性及其相互作用的反馈结果。

NVIDIA releases Isaac simulation on Omniverse

https://chenzomi12.github.io/
https://www.therobotreport.com/nvidia-releases-isaac-simulation-on-omniverse/
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具身仿真

1. 基于底层仿真的通用平台

2. 基于真实场景的仿真平台

https://chenzomi12.github.io/
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1. 基于底层仿真的通用平台

• 通用平台，提供与物理世界高度相似的虚拟环境，用于算法开发和模型训练，具有显著的成本、

时间和安全优势；

https://chenzomi12.github.io/
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2. 基于真实场景的仿真平台

• 基于现实世界环境的平台，从现实世界收集数据，创建逼真的 3D 资源，并使用 UE5 和 Unity 

等 3D 游戏引擎构建场景。具身智能研究首选。

https://chenzomi12.github.io/
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04. 算法路线与

大模型关系

https://chenzomi12.github.io/
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具身智能 Embodied Intelligence

• 具身智能（Embodied Intelligence）高级机器智能形式，它使机器人能够像人类一样感知和理解

环境，并通过自主学习和适应性行为来完成任务。机器人的能力和实现过程抽象为：

感知 -决策 -执行

https://chenzomi12.github.io/
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具身感知

• 负责获取和处理环境信息，为智能体的决策 Decision 和执行 Control/Action 提供依据。可以通

过两种方式实现：

1. 全感知，构建包含操作环境各种知识的大规模数据库或者环境；

2. 具身交互感知，通过智能体与环境实时交互获取感知反馈，利用算法构建环境表征。

https://chenzomi12.github.io/


24ZOMI Course https://chenzomi12.github.io/

具身决策

• 决策是具身智能的核心，需要类似大脑的处理能力，以满足机器人在理解指令、分解任务、规

划子任务、识别物体等需求。

• 大模型的突破为具身决策提供了新思路。大模型充当智体，利用强大语言理解和生成能力，与

人类进行多维度交互，更好地理解指令和意图，生成恰当的响应和行为。

https://chenzomi12.github.io/
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具身控制

• 控制根据感知信息和决策指令，协调机器人各部件的运动，实现智能化的行为控制。

• 多传感器融合通过综合利用多传感器信息，提高对环境感知和理解能力，实现更好的控制。

https://chenzomi12.github.io/
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搞清楚一些概念

1. 具身感知、具身交互、具身大模型、具身控制之间的关系。

https://chenzomi12.github.io/
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05 具身大模型

https://chenzomi12.github.io/
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具身大模型

• 一方面商业上，初创公司并没有足够的科研、算法实力研究自己的大模型；

• 另一方面技术上，具身大模型不是真正的大模型，只是使用了大模型的 API 或者能力而已；

https://chenzomi12.github.io/
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具身大模型

• 具身大模型的能力，体现在具身感知、具身决策、具身执行中使用了大模型。

感知 -决策 -执行

大模型

https://chenzomi12.github.io/
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大模型对具身智能的影响

• 业界具身智能大模型在实验室研发阶段，机器人通过视觉大模型对环境理解，语言大模型对任

务进行分解，具身大模型生成机器人可执行的行为轨迹及代码。大模型让机器人在环境交互感

知、自主规划、决策、行动方面有质的飞跃。

A framework that allows four-legged robots to follow a leader in both daytime and nighttime conditions

https://chenzomi12.github.io/
https://www.google.com.hk/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Ftechxplore.com%2Fnews%2F2023-01-framework-four-legged-robots-leader-daytime.html&psig=AOvVaw3bNa7UpvFr_KOxA_SQHJSu&ust=1725981630198000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBcQjhxqFwoTCJDRxOGUtogDFQAAAAAdAAAAABAK
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