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ZOMI

深度分析 &
产业洞察

https://chenzomi12.github.io/
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Groq Talk Overview

1. 延迟与吞吐：Groq 成功背后推理的关键指标

2. 背景与概况：Groq 技术总结 & 效果 & 背景

3. 技术架构：Groq 软件定义硬件 & TSP 内核解读

4. 一些思考：推理算力发展 & 市场预测

https://chenzomi12.github.io/
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Groq 效果

https://chenzomi12.github.io/
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推理速度对比

https://chenzomi12.github.io/
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推理速度对比

https://chenzomi12.github.io/
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推理价格对比

https://chenzomi12.github.io/
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1. 延迟与吞吐
真正影响大模型推理的指标

https://chenzomi12.github.io/
https://github.com/chenzomi12/DeepLearningSystem
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延迟 Latency

• 延迟 Latency 输入文本à获取结果时间（以每词元每秒 Tokens/s ）：

◦ 正常情况下，延迟越低越好；人类阅读速度有限，所以 LLM 的输出有一个合理延迟区间

◦ 确保流畅用户体验，LLM 输出速度 >10-15 Tokens/s，即单 Token 延迟 <100ms，H100 ~50 Tokens/s

https://chenzomi12.github.io/
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吞吐 Throughput

• 吞吐指 LLM 单位时间内能处理数据量（每秒查询数 Query/second ）：

◦ 吞吐直接影响 LLM 在实际应用中效率、成本、用户体验；

◦ 吞吐量越大越好，但是因为在有限的硬件资源下，吞吐量大可以支持更多并发的用户访问；

https://chenzomi12.github.io/


10ZOMI Course https://chenzomi12.github.io/

35pt  

: R153 G0 B0

:

LT Medium

: Arial

32pt  

: R153 G0 B0

黑体

22pt

) :18pt  

黑色

:

LT Regular

: Arial

20pt

):18pt 

黑色

细黑体

大模型推理阶段

1. Prefill：提示词 Prompt 处理被称为预填充（prefill），一次性将大量 Tokens 预先进行计算输入到模型中

去生成 KV-Cache，通过一次 Forward 就可以完成。

2. Decoding：从生成第一个 Token 后开始，采用自回归方式一次生成一个 Token，直到生成一个特殊的

Stop Token 为止，常规的大模型推理阶段。

• Example Prompt：

◦ 我是你老爸，你是我儿子，请你说话放尊重点，回答问题前都用尊称。我给出的问题是 {Prompt}，你需

要知道的上下文是 {content}

https://chenzomi12.github.io/
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大模型推理阶段

1. Prefill：提示词 Prompt 处理被称为预填充（prefill），一次性将大量 Tokens 预先进行计算输入到模型中

去生成 KV-Cache，通过一次 Forward 就可以完成。

2. Decoding：从生成第一个 Token 后开始，采用自回归方式一次生成一个 Token，直到生成一个特殊的

Stop Token 为止，常规的大模型推理阶段。

<sos> Ich einen frau <eos>

<sos> Ich einen frau

<sos> Ich einen

<sos> Ich

<sos>1

2

3

4

5

https://chenzomi12.github.io/
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大模型推理影响因素

• LLM 推理时延由 Prefill 阶段时延和 Decoding 阶段时延决定：

◦ Prefill 时延对应第一个 Token 的时延，与输入序列中 Token 数量有关；

◦ Decoding 阶段时延决定整体时延，由输出序列的 Token 数决定à Groq性能提升的重点；

https://chenzomi12.github.io/
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Question

• 为什么 Groq 这么挫的AI 芯片，推理时延能比 NV 超过10X？

Groq H100

制造工艺 14nm 4nm

单芯片算力 FP16 TFLOPs 188 989

节点内带宽 GB/s RealScale：800 NVLinks：900

单节点内存 1.76GB 640GB

80GB 推理所需节点数 45 0.125

80GB 推理所需卡数 347 1

https://chenzomi12.github.io/
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2. Groq 背景与概况

https://chenzomi12.github.io/
https://github.com/chenzomi12/DeepLearningSystem
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Groq 的创立

• 2016 年，Google TPU 架构师 Jonathan Ross 和 TPU 团队的其他成员创立了 Groq

https://chenzomi12.github.io/
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Groq 的发展

• 2016 年，Google TPU 架构师 Jonathan Ross 和 TPU 团队的其他成员创立了 Groq

• 2020, January 《GROQ ROCKS NEURAL NETWORKS 》

• 2020 《Think Fast: A Tensor Streaming Processor (TSP) for Accelerating Deep Learning Workloads 》

• 2022, June 《A Software-defined Tensor Streaming Multiprocessor for Large-scale Machine Learning》

• 2023, hot-chip 34 《The Groq Software-defined Scale-out Tensor Streaming Multiprocessor》

• 2024, February 因为 Mistral-MOE 7*8B 500 tokens/s 真正火起来

https://chenzomi12.github.io/
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Groq 芯片形态

https://chenzomi12.github.io/
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Groq 的定义

神经网络在推理时：

◦ 计算内容可根据网络架构提前定义

◦ 软件提前调度计算资源 Schedule

◦ 减少硬件控制单元开销

◦ 将更多晶体管留给计算 & Memory内存

Groq思路：

◦ 硬件极致简化

◦ 调度交给编译器

◦ 硬件根据指令执行

https://chenzomi12.github.io/
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Groq 的定义

• Groq 称架构为 Software-defined Tenso

r Streaming Multiprocessor，突出软件

定义。

https://chenzomi12.github.io/
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Groq 软件定义硬件

1. 如何让计算过程完全由软件定义和调度？

https://chenzomi12.github.io/
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Groq 软件定义硬件

• 编译器提前规划好所有计算逻辑，芯片 chip 上执行一切指令都有确定延迟，即保证确定性的计

算，确定性的访存和确定性的通信。

• ①确定性计算需要明确所有执行指令的执行序和执行时间；②确定性访存要求避免使用DRAM

作为存储单元（DRAM 访问延迟不固定）；③确定性通信要求通信的逻辑和时序严格同步。

Determinisms
确定性问题

确定性计算 确定性访存 确定性通信

https://chenzomi12.github.io/
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Groq 软件定义硬件

• 软件接口层面：

◦ 动静态接口：“编译时”（静态）与“执行时”（动

态）执行的内容，由 runtime 统一管理。

◦ 软硬件接口：确定芯片的状态对编译器来说是可见的，

这样可以进行正确性预测

• 编译器层面：

◦ 通过计算图进行确定性计算预测

◦ 图中“节点”表示 OP，“边”表示张量数据和结果

https://chenzomi12.github.io/
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Groq 芯片形态

• 张量的数据水平地流动

• 指令以SIMD的方式垂直执行

https://chenzomi12.github.io/
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Groq 产品形态

https://chenzomi12.github.io/
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GitHub github.com/chenzomi12/DeepLearningSystem
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3.1 Groq 技术架构

软件定义硬件

https://chenzomi12.github.io/
https://github.com/chenzomi12/DeepLearningSystem
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TSP 芯片

• 一个 PCI Express Gen4 x16 接口连接 host CPU

• 片上 220MB SRAM，没有DRAM控制器和接口

• 14nm 工艺，面积725mm2，含 268 亿个晶体管

• 16个 C2C 模块，支持芯片间 320B 向量传输

• 3.84 Tb/s 片外互联带宽，每路 C2C 链路带宽 3

0 Gbps，片外总带宽 16 ×4 ×30Gb/s ×2 路方向

https://chenzomi12.github.io/
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TSP 芯片

• 20 个 Superlane 可用

• 一个冗余 Superlane 提高芯片良率

• 每周期执行 400,000 次整数乘法累加（MAC）

• 可以处理 FP32/FP16 数据，兼顾推理和训练场景

https://chenzomi12.github.io/
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TSP 芯片数据流动

• 存储和计算单元 east、west 左右均匀分布

• 峰值算力是 INT8 750TOPs ， FP16 188 TFLOPs

• VXM（Vector）位于芯片的中间：

◦ VXM 每个通道有 16 个 PE，总计 5120（16*320）个

◦ 32-bit computations/cycle or 4xINT8 computations/cycle

• MXM（Matrix）为 320 x 320 features: 

◦ 每个 MXM 单元可以存放 102,400 个 FP16 权重参数

◦ 409,600 MACCs (multiply-accumulators) 

https://chenzomi12.github.io/
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TSP 芯片

• TSP（Tensor Streaming Processor）硬件确定

性的，实际吞吐量取决于编译器调度

• 编译器必须协调 144 宽 VLIW 执行单元，每

个 VLIW 有 320B 的 SIMD

• Question：TSP 320x320 MAC 阵列来计算各

种 Shape 张量对编译器挑战有多大？

https://chenzomi12.github.io/
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TSP 软件定义

https://chenzomi12.github.io/
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TSP 软件定义

Build different types of specialized SIMD units

https://chenzomi12.github.io/
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TSP 软件定义

Lay out SIMD units across chip area

https://chenzomi12.github.io/
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TSP 软件定义

Synchronized instruction dispatch across all SIMD units for lockstep execution

同步指令分发到所有 SIMD 单元，实现计算同步执行

https://chenzomi12.github.io/
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TSP 软件定义

High-bandwidth “Stream Registers” for passing data between units.

提供高带宽的流寄存器（SR）在不同的单元之间流式地传递数据

https://chenzomi12.github.io/
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TSP Superlane

• 由 20 条 Superlane 组成，每条 Superlane 即一条数据处理的流水线，包含：

◦ 矩阵乘法单元 MXM（x2），内存单元 MEM (x2)，向量处理单元 VXM(x1) 和数据交换单元 SXM (x2)

https://chenzomi12.github.io/
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TSP Superlane

• 数据在流水线向东西流动，指令由 ICU 指令控制单元从 Superlane 0 流入：

◦ 指令在传入 ICU 后对数据流进行处 or 从 MEM 中读取/写入数据到数据流；

◦ Superlane 分为 16 lane，lane/Cycle 接受同样指令，执行同样操作，即16x32 SIMD 处理单元；

◦ 20条 Superlane 组成一个 SIMD；

https://chenzomi12.github.io/
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TSP Superlane 位宽

• TSP 执行单指令流à把 Superlane 当作微处理器内核

• 实际上是 144 位宽 VLIW 架构，每周期发出一条指令控制 Superlane 

https://chenzomi12.github.io/
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TSP Superlane

• East hemisphere 和 West hemisphere：

◦ 每个功能单元包含多个接受指令的子单元，数据从东向西和从西向东流动。

◦ 左右对称，每 lane 数据流位宽为 32Byte，总数据流位宽为 512B。

https://chenzomi12.github.io/
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TSP Superlane

• 数据在不同 SIMD 上流动，不同时间交给不同单元执行：

◦ 指令流入 SL0 并执行，下一 Cycle 指令流入 SL1，SL0 执行第二组指令。

◦ 类脉冲阵列：数据水平移动，指令垂直移动à简化设计和布线，消除同步需求，并且易于扩展。

◦ MEM 嵌在计算单元中，可以提供高带宽数据流，从而无需外部存储器。

https://chenzomi12.github.io/
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TSP Superlane Pons

• 数据在不同 SIMD 上流动，不同时间交给不同单元执行：
◦ TSP 缺乏缓存、分支预测等逻辑，执行是完全确定性的 à编译器必须理解指令流和数据流，优化单元利用率。

◦ 编译器必须安排数据移动 & 管理内存 & 功能单元 & 非自动取指。

https://chenzomi12.github.io/
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3.2 Groq 技术架构

微内核模块

https://chenzomi12.github.io/
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Superlane 细节展开

• 一个 Superlane 由矩阵乘法单元 MXM（x2），内存单元 MEM (x2)，向量处理单元 VXM(x1) 和

数据交换单元 SXM (x2) 组成。

https://chenzomi12.github.io/


43ZOMI Course https://chenzomi12.github.io/

35pt  

: R153 G0 B0

:

LT Medium

: Arial

32pt  

: R153 G0 B0

黑体

22pt

) :18pt  

黑色

:

LT Regular

: Arial

20pt

):18pt 

黑色

细黑体

矩阵乘法单元 MXM

• 矩阵乘法单元包含 320 个 MAC，分成 20 个超级单元 Supercell，16 个 MAC 组成一个 Supercell。

• 每个hemisphere有 320x320 个 MAC 单元，每个 MAC 有两个 8B 权重寄存器和两个 32B 累加器。

https://chenzomi12.github.io/
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矩阵乘法单元 MXM

• 时钟周期内，权重值和数据流

激活值相乘。每 16x16 Supercel

l 在一周期内计算一个整数部分

和，20 周期内计算一个完整的

320 个元素点积。

• MAC 单元可执行单个 FP16/2 C

ycle，相对 INT8 吞吐降低 75%。

• 每个 MAC 每 Cycle 产生 409,60

0 INT8 /102,400 FP16 计算。

https://chenzomi12.github.io/
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矩阵乘法单元 MXM

• 每个方向上使用 Superlane 的 3

2 个数据流à <40 个周期内加

载 409,600 个权重寄存器。

• 在阵列侧面加载的激活和权重，

INT32 或 FP32 结果从内边缘流

回.

https://chenzomi12.github.io/
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向量执行单元 VXM

• 每条通道 16 个 ALU，每个 ALU 可使用数据流对齐的 4 Byte 作为操作数来执行 32B 计算。

• 计算：常规算术和逻辑运算，整数和浮点格式转换，归一化和激活函数。

https://chenzomi12.github.io/
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内存单元 MEM (x2)

• 组成：每个 MEM 5.5MB SRAM(44 个切片，每切片 128KB)，20 个 Superlane 组成 Hemisphere 110MB SRAM。

• 每周期可执行 2x16Byte 读和 2x16Byte 写，允许东西两方向上跨 Superlane 提供和接收数据；

https://chenzomi12.github.io/
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数据交换单元 SXM (x2)

• 对 Tensor 数据进行 Reshape（旋转 or 转置），以更好地适应脉冲的下一计算单元。

• 唯一可以在 Superlane 间通信的单元，每单元有两组通道可将数据向上或向下移动到相邻 Superlane。

https://chenzomi12.github.io/
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数据交换单元 SXM (x2)

• 唯一可以在 Superlane 间通信的单元，每单元有两组通道可将数据向上或向下移动到相邻 Superlane。

https://chenzomi12.github.io/


50ZOMI Course https://chenzomi12.github.io/

35pt  

: R153 G0 B0

:

LT Medium

: Arial

32pt  

: R153 G0 B0

黑体

22pt

) :18pt  

黑色

:

LT Regular

: Arial

20pt

):18pt 

黑色

细黑体

存储结构

• 内存层次结构按 Rank-5 Tensor 来寻址 à

[Device, Hemisphere, Slice, Bank, Address O

ffset]，形状为 [N， 2， 44， 2， 4096]；

• MEM 还需存储 VLIW 指令，宽度 2,304 Byt

e（144x16），取指占 ~10% SRAM 总带宽。

https://chenzomi12.github.io/
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流寄存器 Stream Register

• 流寄存器位于功能单元间，通过编号来标识在 Superlane 内位置。

https://chenzomi12.github.io/
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流寄存器 Stream Register

• SRF 用来保存操作数和结果，45 个 SRF 横跨 Superlane，用于片上数据传输。ECC进行保护，提

高稳定性。

https://chenzomi12.github.io/
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功能单元支持指令

https://chenzomi12.github.io/
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3.3 Groq 技术架构

系统集群组网

https://chenzomi12.github.io/
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集群系统扩展 TSP à LPU

• 从单 GroqChip 扩展到 GroqNode 和 GroqRack 时，RealScale 支持的性能和延迟：

https://chenzomi12.github.io/
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确定性网络

• 确定性网络à编译器需要考虑每个物理链路上信道带宽和延迟，TSP 中需要显式调度：

◦ Tensor 数据在网络拓扑中逐跳流动，使用 TSP Local SRAM 作为缓冲；

◦ 网络拓扑和传输路径是确定性，接收 TSP 可以立即将 Tensor 发送到明确的下一跳；

◦ TSP 都使用 producer-consumer stream programming model 进行编程，允许将功能单元链接在一起；

◦ TSP 功能单元被组织为 320 个元素 SIMD 指令执行，由 20 个 tile 组成，每个 tile 对数据执行 16 路 SIMD 计算。

https://chenzomi12.github.io/
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确定性网络

• 单个 TSP 指令执行是确定性，TSP 间 C2C 可能会引入非确定性：
◦ 编译器需要准确估计链路延迟 & 可能得变化

◦ TSP 之间缺乏全局同步时钟 à需要全局时钟

◦ 网络间时钟漂移 à 补偿时钟漂移

https://chenzomi12.github.io/
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确定性网络

• TSP 集群中需要软硬协同来确保多个 TSP 间 C2C 同步通信：

◦ 通信正确性：集群共享全局 SRAM，抛弃互斥锁的原子性à 使用带时间戳发送/接收指令进行通信；

◦ 公开状态：TSP 软硬件接口公开 SRAM 和 SRF 状态，runtime 时模型计算图在集群中显式感知；

◦ 通过指令调度：静态计算图表示为 DAG，使用 ISA 指令显式地对通信流调度；

ISA support for a deterministic scale-out system.

https://chenzomi12.github.io/
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确定性网络

• TSP 集群建立和保持同步机制：

◦ TSP 硬件对齐计数器，每 256 个 Cycle 交换状态保持全局时间；

◦ 初始对齐程序，利用链接确保每个 TSP 同时开始执行指令；

◦ 运行时重同步，补偿长时间计算单 TSP 时钟漂移；

https://chenzomi12.github.io/
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GroqNode

• GroqNode 由8个 TSP 全连接 Full Mesh；

• TSP 互联带宽分为 7 个本地链路 & 4 个全局链路；

• 芯片对芯片（C2C）链路和流量控制；

https://chenzomi12.github.io/


61ZOMI Course https://chenzomi12.github.io/

35pt  

: R153 G0 B0

:

LT Medium

: Arial

32pt  

: R153 G0 B0

黑体

22pt

) :18pt  

黑色

:

LT Regular

: Arial

20pt

):18pt 

黑色

细黑体

GroqNode

https://chenzomi12.github.io/
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GroqNode à GroqRack

• GroqNode 节点内每个 TSP 所有全局链路可组合创建一个 GroqRack。同时，GroqNode 节点作为 32 个端

口虚拟路由器，可作为横向扩展基本单位。

• GroqRack 架构中，每个 GroqNode 节点都连接到集群中其他节点，单个 GroqRack 使用 Dragonfly 拓扑，

任何节点都可以当作备用节点。

https://chenzomi12.github.io/
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GroqRack

https://chenzomi12.github.io/
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GroqRack

• GroqRack 由 9 个节点组成，每节

点 8个 TSP，通过每个 TSP 4 个全

局链路相互连接，共 32 × 9 = 28

8 个全局链路端口。

• 可将机架用作本地分组，以使用1

44 个端口将每个机架 9 个节点进

行双重连接。其余 144 个端口用

于连接到系统中其他机架。

• 最大配置集群中最多提供 145 个

机架，共 10,440(145×72) 个 TSP，

使用最小路由且最多 5-hop（源

机架两个，一个全局跃点， 两个

目标机架中）。

https://chenzomi12.github.io/
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Scale out 带宽性能

1. <16 个 TSP 小型系统可利用节点内链路提供高带宽通信；

2. 15~ 264 个 TSP 大型系统全局（Bisection）带宽约 50 GB/s；

3. > 264 个 TSP 集群每个 TSP 端点可用全局带宽约为 14 GB/秒；

https://chenzomi12.github.io/
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3.4 Groq 技术架构

性能吊打NV总结

https://chenzomi12.github.io/
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吞吐量 - 时延性能曲线

• 真正影响大模型推理的指标：吞吐 vs 时延；

• 推理的目标：更好的吞吐和更低的时延；

Latency - Tokens/s

T
hr

ou
gh

pu
t

-
Q

ue
ry

/s

More Throughput Less Latency

https://chenzomi12.github.io/
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吞吐量 - 时延性能曲线

固定硬件 & 固定时延：随着 Batch Size 增加，系统从带宽受限区域 Bandwidth Bound 转变为计算受限区域

Compute Bound。需要增加峰值算力，吞吐-时延曲线会向左上方移动。

Operational intensity(ops/byte)

MAC/Cycle

Peak
Performance Number of PEs

(Theoretical Peak Performance)

Bandwidth(BW)
Bounded

Compute
Bounded

BW to PEs

MAC/data

Performance(ops/sec)

optimal Latency - Tokens/s
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More Throughput

https://chenzomi12.github.io/


69ZOMI Course https://chenzomi12.github.io/

35pt  

: R153 G0 B0

:

LT Medium

: Arial

32pt  

: R153 G0 B0

黑体

22pt

) :18pt  

黑色

:

LT Regular

: Arial

20pt

):18pt 

黑色

细黑体

吞吐量 - 时延性能曲线

固定硬件 & 固定吞吐：模型 Batch Size 不变（1/2/4 较小的值），因为 LLM 推理过程采用自回归方式一次

生成一个，循环输入到模型中，因此对带宽要求极高，推理服务处于带宽受限区域 Bandwidth Bound。需要

增加片内带宽，吞吐-时延曲线会向左平移。

Operational intensity(ops/byte)
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Groq 成功的关键

• Groq 这么挫的AI 芯片，推理时延能比 NV 超过10X？取消 L3/L2/L1 Cache à所有数据放 SRAM

Grq H100

制造工艺 14nm 4nm

单芯片算力 FP16
TFLOPs 188 989

节点内带宽 GB/s RealScale：800 NVLinks：900

单节点内存 1.76GB 640GB

80GB 推理所需节点数 45 0.125

80GB 推理所需卡数 347 1

访存带宽 80TB/s 3.35TB/s<sos> Ich einen frau <eos>5

<sos>1

<sos> Ich2

<sos> Ich einen3

<sos> Ich einen frau4

LLM

LLM

LLM

LLM

https://chenzomi12.github.io/
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技术总结 Pons

• 取消 L3/L2/L1 Cache à所有数据放 SRAM，实现内存高带宽，进而提高单请求时延 Token/s：

◦ 8xH100 难达 500 token/s 输出速度，对输出速度高要求场景，以 Groq 为代表空间计算很有前景

• Groq 芯片做到真正意义 Software-Defined Scale-out Tensor Streaming Multi-Processor：

◦ 软件能够1 代打 3 代，2020年芯片2024年集群组网后大放光彩，比大部分DSA强

◦ Groq 的架构为 CNN 网络设计而非 Transformer，通过编译实现“地表最快 Token 输出速度”

◦ 编译器需要根据 NN 翻译成 [Device, Hemisphere, Slice, Bank, Address Offset] 工程量大

• 对于端侧产品受限于面积&功耗等因素，编译器精细设计数据流，DSA 架构是趋势：

◦ 减少 DRAM 会对时延带来收益，端侧产品场景稳定对于 DSA 接受度够高，甚至越 DSA 化越好

https://chenzomi12.github.io/
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技术总结 Cons

• 每片 SRAM 容量为 220MB，KV Cache 占用的内存很大，需要很大的集群规模：

◦ 云端场景模型会遵循 scaling low 发展，缺乏外部 DRAM 存储 AI 加速器属于异端，场景不适综合征；

◦ 模型趋势越来越大，除了片内需要足够存储空间才能提供足够数据给计算单元，组网的开销会占据成本近半；

https://chenzomi12.github.io/
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思考：推理算力 &

市场预测

https://chenzomi12.github.io/
https://github.com/chenzomi12/DeepLearningSystem
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业界的通用看法

• https://www.zhihu.com/question/645010090/answer/3403413472

https://chenzomi12.github.io/
https://www.zhihu.com/question/645010090/answer/3403413472
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业界的通用看法

• 贾扬清：运行三年的话，Groq 的硬件采

购成本是 1133 万美元，运营成本是 76.2

万美元或者更高。8 卡 H100 的硬件采购

成本是 30 万美元，运营成本是7.2 万美

元或略低。

• —— 贵，太贵了，不划算，没有性价比

和市场机会。

https://chenzomi12.github.io/
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Semianalysis 分析

• https://www.semianalysis.com/p/groq-inference-tokenomics-speed-but

https://chenzomi12.github.io/
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Semianalysis 分析

https://chenzomi12.github.io/
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成本核算？

1. GPU 成本30~40% 为 HBM， Groq 按 SRAM 成本估算预计单卡 1200$。500 x Groq 总成本 60 万

美金，60 万美金只能采购两台 NVIDIA H100。两台 NVIDIA H100 能跑出 500 tokens/s？

https://chenzomi12.github.io/
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业界的通用看法

• mackler：LLM 很不一样，直接

摧毁了上面的美好故事的基本逻

辑，不只是 scale 的问题，还有

KV-Cache 热数据。XXX，最大

的劣势是 SRAM 容量实在太小了，

成本也太高了。

• —— 不妥，太不妥了，不符合 L

LM 大语言模型场景。

https://chenzomi12.github.io/
https://www.zhihu.com/people/mackler
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市场策略的问题

• 推理聚焦 C 端用户已时延 Latency 优先， Groq 优势巨大；不以时延Latency 重点则 XXX；

• 目前以时延 Latency 优先的应用还没有起来，需要等待大模型真正商业化落地；

1. AI手机场景要求 2ms/token 推理时延à H100 大吞吐低时延，只能使用 Groq；

2. 场景对推理时延要求不严格（5 Tokens/s），H100 和 Groq 都满足，需要考虑性价比；

https://chenzomi12.github.io/
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用户场景

1. 推理服务提供商提供自有芯片，芯片成本则是推理硬件成本。购买 NV 提供推理服务，其售价

则是成本价，当卖铲人还是铲沙者？

https://chenzomi12.github.io/
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思考

• 不能看GPU H100和Groq的直接对比，因为两者不等的。

Groq H100

制造工艺 14nm 4nm

芯片尺寸 25*29 mm 814*814 mm

Wafer 倍数 900 1

访存速度 80TB/s 3.35 TB/s

latency 时延 10 1

HMB None 96G

场景 推理 训练 + 推理

Groq可以打3折以上成本，SRAM 比 STDcell shrin

k 系数更小。4nm SRAM 密度比 14nm 高，4nm工

艺情况下不需要572卡。

1张wafer大约6000美元成本。1颗不到100美元。

Groq主打的是快，不完全是便宜（虽然也比Ama

zon Bedrock的API定价便宜了60% ）

https://chenzomi12.github.io/
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Groq 技术发展的问题

• 软件生态：2020 年投产流片的芯片，2023/24 适配 LLM 用 2/3年构建软件体系，AI 系统配套；

• 功耗和散热：成为核心成本，如比特币矿机工厂相似，3-10年电力成本将会超过芯片成本；

https://chenzomi12.github.io/
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对 Groq 洞察总结

1. 短期内不看好 Groq 此类的 DSA，长期大模型应用落地特别是 AI-Agent 是个很好的技术方向；

2. 主要矛盾并不是 LLM 的技术和 Tokens/s 成本，而是应用短期无法落地；

https://chenzomi12.github.io/
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对产业的思考与洞察

1. 展望 AI Agent：LLM 未来通过 AI-Agent 落地（具身智能），如 Groq 的 ASIC 将会成为 LLM

主流芯片方案，单应用成本以 10X 级别下降；

2. 下一代芯片：执行 LLM 最大问题内存不够，未来与 DDR 一起封装而非 HBM，在极低时延下

进一步提升芯片吞吐，能够解决目前 LLM 的大部分技术问题；

3. 服务提供商：自产芯片 + 推理服务的商业模式看来是比较具有经济价值（成本和消耗），所

以推测百度 + 昆仑芯、腾讯 + 燧原、阿里 + 含光对于新的技术架构蠢蠢欲动。

https://chenzomi12.github.io/


Copyright © 2023 XXX Technologies Co., Ltd.
All Rights Reserved.

The information in this document may contain predictive 
statements including, without limitation, statements regarding 
the future financial and operating results, future product 
portfolio, new technology, etc. There are a number of factors that 
could cause actual results and developments to differ materially 
from those expressed or implied in the predictive statements. 
Therefore, such information is provided for reference purpose 
only and constitutes neither an offer nor an acceptance. XXX 
may change the information at any time without notice. 

把AI系统带入每个开发者、每个家庭、
每个组织，构建万物互联的智能世界
Bring AI System to every person, home and 
organization for a fully connected, 
intelligent world.

ZOMI

Course chenzomi12.github.io

GitHub github.com/chenzomi12/DeepLearningSystem

ZOMI

Thank you

https://chenzomi12.github.io/
https://github.com/chenzomi12/DeepLearningSystem

