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AI编译器-系列之前端优化
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Talk Overview of Frontend Optimizer

1. AI编译器前端优化
◦ 图层 - Graph IR

◦ 算子融合 - OP Fusion

◦ 布局转换 - Layout Transform

◦ 内存分配 - Memory Allocation

◦ 常量折叠 – Constant Fold

◦ 公共子表达式消除 - CSE

◦ 死代码消除 - DCE

◦ 代数简化 - ARM
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Talk Overview

Dead Code Elimination – 死代码消除
◦ DCE的概念定义

◦ AI编译器中的DCE
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Where are we?

Graph Optimizer

Runtime

Graph IR

Python

Ops Optimizer
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死代码消除
概念定义
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死代码消除

• 编译器原理中，死码消除（Dead code elimination）是一种编译优化技术，它的用途是移除对程

序执行结果没有任何影响的代码。移除这类的代码有两种优点，不但可以减少程序的大小，还

可以避免程序在执行中进行不相关的运算行为，减少它执行的时间。

http://www.hiascend.com/
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死代码消除

• 死码删除最普遍的做法，是透过预处理器来判断代码是否需要被编译，即可以透过一个数值来

决定程序段是否该被编译。
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Pros and Cons

• 避免执行不必要的操作，提高了运行的效率,减少了运行时间。

• 节省不必要的资源分配,优化空间。

• 减少代码的长度，增加可读性。

http://www.hiascend.com/
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AI编译器的
死代码消除
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Principle

• 死代码消除可以优化计算图的计算和存储效率，避免为死节点（无用节点）分配存储和进行计

算，同时简化了计算图的结构，方便进行后续的其他图优化Pass。

• 死代码消除一般不是在定义神经网络模型结构时候引起的，而是其他图优化 Pass 造成的结果，

因此死代码消除 Pass 常常在其他图优化 Pass 后被应用。

http://www.hiascend.com/
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Example

• 死代码消除一般不是在定义神经网络模型结构时候引起的，而是其他图优化 Pass 造成的结果，

因此死代码消除 Pass 常常在其他图优化 Pass 后被应用。如无用的控制流、推理时删除仅训练

相关的子图。
%a
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Algorithm

输入：计算图 Graph IR，找到死节点（无用节点）并优化计算图。

1. 获取逆后续节点集 Set(Reverse)：对计算图 Graph IR进行深度优先遍历 DFS，将结果逆转得到逆后续节

点集。逆后续得到的结果就是拓扑排序，即访问到某一个节点时，该节点的依赖节点都已经被访问。

2. 遍历后续节点集，判断是否为死节点：获取节点的输出值，判断是否为计算图的输出节点；如果不是

输出节点且无对应输出节点，则为死节点。

3. 删除死节点，从新遍历计算图：删除死节点，值得注意的是死节点删除后需要删除对应输入的边。然后

重复步骤1。

http://www.hiascend.com/
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Algorithm

• 迭代式深度优先遍历 DFS 找到死节点进行消除；

• 简历节点使用拓扑序列，对序列进行更新然后统一消除；

%a
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Op3

%b
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